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ABSTRACT: 

The invention relates to a device for the control of exhaust emissions of an internal 
combustion engine following cold starting. Diverting the exhaust gas into a reservoir 
line during the warm-up phase and compressing it and releasing it into the surroundings 
by way of the catalytic converter only once the warm-up phase is completed, in order to 
prevent exhaust gas being emitted from the exhaust system without adequate cleaning 
during the period which a catalytic converter arranged in the exhaust line takes to reach 
its operating tenperature, is already known. According to the invention it is proposed, 
at least during the warm-up phase, to set the valve timings of the inlet and exhaust 
valves without any overlap and thereby to use the internal combustion engine for 
compressing the exhaust gas. As a result, a separate pump for compressing the exhaust 
gas can be dispensed with. In addition, the catalytic converter and a part of the exhaust 
line can be used as reservoir volume. 
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@ Vorrichtung zur Abgasretnigung nach dem Kaitstart 

@ Die Erflndung betrifft eine Vorrichtung zur Relnigung der 
Abgasa einer Brennkraftmaschine nach dem Kaitstart Um 
zu vermeklen. daft wihrend der ZaKdauer, die eln in der 
Abgasleitung angeordneter Katalysator zum Erreichen seiner 
Betriebstemperatur benotigt Abgas ohne ausreichende Rei- 
nigung aus der Abgasaniage abgegeben wird. ist es bekannt, 
das Abgas wahrend der Warmlaufphase in eine Speichartet- 
tung umzulerten und zu komprimieren und erst nach Beendi- 
gung der Warmiaufphase uber den Katalysator an die 
Umgebung abzugeben. Erfindungsgemaft wird vorgeschla- 
gen, zumindest wahrend der Warmlaufphase die Ventiisteu- 
erzeiten der Gaswechselventile uberschneidungsfrei einzu- 
stellen und dadurch die Brennkraftmaschine zur Komprimie- 
rung des Abgases zu verwenden. Hierdurch kann eine 
separate Pumpe zum Komprimieren des Abgases entfallen. 
AuBerdem kann der Katalysator und ein Tell der Abgaslei- 
tung als Speichervolumen varwendet werden. 
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Besdireibung kraftmaschine 1 wird Qber eine Ansaugleitung 2 und ein 

Oder mehrere Einlafivendle 10 Frischluft zugefQhrt Das 

Die Erfmdxmg betrifft eine Vomchtung zur Reini- imBreimraumllentstehcndeAbgaswiriansd^ 
gimg von Abgasen einer Brennkraftmaschine nach dem fiber ein oder mehrere Auslafiventile 12 in dne Abgas- 
Kaltstart gemSiB dem Oberb^riff des Patentanspnichs 5 leitiing 3 abgefOhrt In der Abgasleitung 3 ist eine^ im 
1^ " folgenden als Katalysator bezeichnete Abgasremi- 
*Aus der DE-OS 40 25 565 ist eine Vorrichtung zur gungsvorrichtung 4 angeordnet Selbstverstandlich 
Abgasentgiftung von Brennkraftmaschinen nach dem kann aber auch eine andere oder auch eine Kombina- 
Kaltstart bekannt, bei der das Abgas wahrend der tion von bekannten Abgasreinigungsvorrichtungen 4 in 
Warmlaufphase in eine stromauf eines Katalysators an- 10 der Abgasleitung 3 vorgesehen werden. Stromab des 
geordnete Speicherieitung umgeleitet und mittels einer Katalysators 4 zweigt eine Speidierleitung 5 von der 
Pumpe komprimiert wird und erst nach Beendigung der Abgasleitung 3 ab. An der Abzweigung ist em Zweiwe- 
Warmlaufphase fiber den Katalysator gereinigt an die geventil 6 angeordnet, mit dessen Hilfe das Abgas ent- 
Umgebung abgegeben wd Der NachteU diescr Vor- wcder voUsttodig in die Speicherieitung 5 umgeleitet 
- - richtung besteht darin, daB eine separate Pumpe zur 15 oder aber voUstflnifig an die Umgebung abgegeben wer- 
Komprimierung des Abgases notwendig ist AuBerdem den kann. In der Speicherieitung 5 karni zur Erweite- 
wird eine Katalysatorheizung benOtigt, da die Speicher- rung des Spdchervolumens dn zusatzlicher Speicher- 
ieitung stromauf des Katalysators von der Abgasleitung behSlter 7 vorgesehen werden. Die Spdcherldtimg 5 
abzweigt, so daB der Katalysator wahrend der gesamten mOndet stromauf des Katalysators 4 m die Abgasleitung 
Warmlaufphase nichtvom Abgas beaufschlagt wird. Zu- 20 3 ein, wobei im Bereich der Einmfindung eine zweite 
satzlichweistdieVonichtungeinenrelativhohenPlatz- Ventileinrichtung 8 angeordnet werden kann. Zur 
bedarf auf, da das Abgas im Katal^tor und in der Steuerung des Zweiwegeventils 6 und der zweiten Ven- 
Abgasleitung nicht komprimiert wird, sondem nur das tileinrichtung 8 ist ein Steuergerat 9 vorgesehen, wel- 
Abgas in der Speicherieitung stromauf der Pumpe. ches von der Motorsteuerung oder von separaten Sen- 
Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, die bekann- 25 soren mit alien notwendigen Betriebsparametem ver- 
te Vorrichtung so-weiterzubikien, dafl eine Reinigung sorgt wird. Ist die Brennkraftmaschine 1 mit einer varia- 
der Abgase nach dem Kaltstart ohne zusatzliche Pumpe blen Ventilsteuerung ausgestattet. so dient das Steuer- 
und bei vermmdertem Platzbedarf md^ch ist gerat 9 auch zur Einstellung der Ventilsteuerzeiten zu- 

Die Aufgabe wird erflndungsgemaB durch die kenn- mindest wahrend der Warmlaufphase. 

zeichnenden Merkmale des Patentanspnichs 1 geldst 30 Kg- 2 zeigt ein zweites Ausffihrungsbeispiel einer er- 

Bei fiberschneidungsfreier Einstelluog der Gaswech- findungsgemaBen Vorrichtung. wobei gleiche Telle ge- 
selventile ist es md^ch, die Brennkraftmaschine selbst genfiber Fig. 1 mit gleichen Bezugsziffem gekennzeich- 
als Pumpe zu betreiben. Durch das VersdilieBen der netsind.ImGegensatzzuFig.1 mfindetdieSpeicherlei- 
gasdicht ausgefOhrten Abgasleitung wahrend der tung 5 nicht in die Abgasleitung 3, sondem in die An- 
Warmlaufphase wird das Abgas in der Speicherieitung, 35 saugleitung Z Hierbei dient die Speicherieitung 5 als 
aber auch in der Abgasleitung und in der Abgasreini- Abgasrfidcfflhrleitung, wobei (tie zweite Ventileinrich- 
gungsvorrichtung durch die Brennkraftmaschine kom- tung 8 in diesem Fall als Abgasrfickffihrventil ausge- 
primiert Dadurch erhSht sich der Abgasgegendruck, fflhrt ist und zur dosierten Zufuhr von Abgas zur An- 
was wiederum zu einer schnelleren Erwarmung der saugluft der Brennkraftmaschine Iverwendetwurd. 
Brennkraftmaschine fOhrt 40 Im folgenden wird die Funktion der erfindungsgema- 

Vfvrd das Abgas erst stromab der Abgasreinigungs-. Ben Vorrichtung naher beschrieben. Erkennt das Steu- 

vorrichtung umgeleitet, so kann auf eine zusatzliche ergerat 9 einen Kaltstart, so wird das Zweiwegeventil 6 

Heizung f fir die Abgasreinigungsvorrichtung verzichtet b die Stellung gebradit, in der die Abgasleitung 3 durch 

werden. Durch den Abgasaufstau unter Druck arbeitet das Zweiwegeventil 6 vollstandig verschlossen und die 

der Motor unter hdherer Last, was im Vergleich zu 45 Speicherieitung 5 freigegeben ist ZusatzUch wird die 

einem Abgassystem ohne Speicherung eine schnellere zweite Ventileinrichtung 8 geschlossen. Dadurch wird 

Erwarmung des Katalysators bewirkt Der Einsatz einer erreicht, daB kein Abgas direkt aus der Brennkraftma- 

variablen Ventilsteuerung ermdglicht es. die Brenn- schine 1 in die Speicherieitung 5 gelangen kann, sondem 

kraftmasdiine lediglich wahrend der Warmlaufphase daB das gesamte Abgas zur Vorwarmung fiber den Ka- 

mit fiberschneidungsfreien Ventilsteuerzeiten zu betrei- 50 talysator 4 geleitet wird Dies hat den Vorteil, daB der 

ben. SchlieBlich Vnnn durch die Verwendung eines Katalysator 4 durch die Abgasbeaufschlagung unter 

Zweiwegeventils gewahridstet werden, daB nach Been- Druck, dh. mit erh6hter Motoriast, schneller als bei 

digung der Warmlaufphase kern Abgas aus der Spei- einem Abgassystem ohne Speicherieitung 5 erwannt 

cherleitung direkt an die Umgebung abgegeben wu^ wird RekAt das Speichervolumen auch fflr eine langsa- 
sondera daB das gesamte Abgas aus der Speicheridtung 55 mere Erwarmung des Katalysators 4 aus, so kann m 

eraeut fiber die mzwischen betriebsbereite Abgasrdiu- Fig. 1 auch auf die zwdte Ventilemrichtung 8 verzichtet 

gungsvorrichtung geleitet wird werden, so daB wahrend der Warmlaufphase nur em 

Weitere Vorteile und Ausgestaltungen gehen aus den Teil des Abgases fiber den Katalysator 4 strdmt 

Unteransprfichen und der Beschreibung hervor. Die Er- Bei einer Brennkraftmaschine 1 mit variabler Ventil- 
findung ist nachstehend anhand einer Zeichnung naher eo steuerung veranlaBt das Steuergerat 9 auBerdem, daB 

beschneben, wobei wahrend der Warmlaufphase die Ventilsteuerzeitwi der 

Fig. 1 eine PrinzipdarsteUung einer erfindungsgema- Gaswechselventiie 10, 12 der Brennkraftowschine 1 

Ben Vorrichtung und flberschneidungsfrei eingestellt werdea Uberschnei- 

Fig. 2 ein weiteres Ausffihrungsbeispiel emer erfin- dungsfrei bedeutet in diesem Zusammenhang, daB das 
dungsgemaBen Vorrichtung mit Abgasrfickffihrung 65 oder die KnlaBventile 10 erst gefiffnet werden, wenn 

2ej^ das Oder die AuslaBventile 12 geschlossen sind Bei emer 

Ha. 1 zeigt die Abgasanlage einer insgesamt mit 1 Brennkraftmaschine ohne variable Ventilsteuerung 

gekennzdchneten Brennkraftmasdiine. Der Brenn- mfissen die Ventilsteuerzeiten ffir den gesamten Be- 
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triebsbereich iiberschneidungsfrei eingestellt werden. 
Duzdi die uberschneidungsfreie Ventilsteuerzeiten wird 
gewahrleistet, dafi wShrend des Ausschubtalctes kein 
Abgas Qber das Einlafiventil 10 in die Ansaugieitung 3 
zurQckstrdmenkaniLDaherwirddasgesaiiite Abgasin s 
die Abgasleitung 3 ausgesc&obea Bei geschlossenem 
Zweiwegevendl 6 und bei druckdicht ausgefOhrter Ab- 
gasanlage wird daher bei jedem Ausschubtakt das Ab- 
gas in der Abgasleitung 3, im Katalysator 4, in der Spei- 
cfaerieitung5undgegebenenfailsimSpeicherbchaIter7 lo 
komprimiert Da somit das gesamte Abgasleitungssy- 
stem zwischen Bronnkraftmaschine 1 und Zweiwege- 
vendl 6 einschliefilich Katalysator 4 als Speichervolu- 
men dient, kann der zusatzlicbe SpeicfaerbehMter 7 klei- 
ner dimensioniert Oder gar aufeinenzusitztichenSpei- 15 
cherbehaiter 7 vdllig vcrzichtet werden." 

Wird nun voni Steuergerat 9 das Ende der Wannlauf- 
phase erkannt, so wird das Zweiwegeventil 6 vom Steu- 
ergerfit 9 so angesteuert, daB die Ansaugieitung 3 frei- 
gegeben und die Speicherleitung 5 voUstandig ver- 20 
schiossen wird Dadurch wird nun zuerst das Abgas, 
welches sich im Katalysator 4 oder im stromauf des 
Katalysators 4 gelegenen Teil der Abgasleitung 3 befm- 
det, an die Umgebung abgegeben. AnschlieBend kann 
durch Of f nen der zweiten Ventileinrichtung 8 das in der 25 
Speicherleitung 5'gespeicherte Abgas dosiert in die An- 
saugieitung 2 Oder stromauf des Katalysators 4 in die 
Abgasleitung 3 eingespeist werden. Da das Abgas in 
beiden Fallen stromauf des Katalysators 4 eingespeist 
wird und da der Katalysator 4 inzwiscfaen seine Be- 30 
triebstemperatur erreicht hat, wird nur voDstSndig ge- 
reinigtcs Abgas abgegeben. Lediglich das Abgas, wel- 
ches sich zum Zei^unkt des Offnens des Zweiwegeven- 
tils 6 zwischen Katalysator 4 und Zweiwegeventil 6 be- 
findet, wird nicht noch einmal fiber den Katalysator 4 35 
geleitet Aus diesem Grund wird das Zweiwegeventil 6 
vorzugsweise unmittelbar nach dem Katalysator 4 in 
der Abgasleitung 3 angeordnet Die Warmlaufphase ist 
vorzugsweise dim beendet, wenn vom SteuergerSt 9 
mit Hilfe eines Temperatursensors erkannt wird, daB 40 
der Katalysator 4 seine Betriebstemperatur erreicht hat 
Es ist aber audi mdglkh, zur Bestimmung der Dauer der 
Warmlaufphase andere Betriebsparameter, beispiels- 
weise die KQhImitteltemperatur oder den Abgasgegen- 
dnick. auszuwertea Eine weitere Mdglichkeit besteht 45 
darin, die Dauer der Wannlauft)hase m einem betriebs- 
parameterabhangigen Kennfeld abzulegea 

Beim zweiten Ausfuhrungsbeispiel gemafl Fig. 2 wird 
die zweite Ventileinrichtung 8 als Abgasruckffihrungs- 
ventil ausgefuhrt, wobei die Ansteuerung wie bei der 50 
AbgasrQckfiihrung Qblich erfolgt Bei einer Brennkraft- 
maschine mit variabler Ventilsteuerung wird nach dem 
Ende der Warmlaufphase die fiberschneidungsfreie An- 
steuerung der Gaswechselventile abgebrochen und auf 
die fibliche betriebsparameterabhSngige Ventilsteue- ss 
rung fibergegangen. 

Zum Schutz vor unzulSssig hohen Drucken kann das 
Steuergerat 9 die Signale eines im Speichervolumen an- 
geordneten Drucksensors auswerten, wobei bei Errei- 
chen eines Grenzdruckes das Zweiwegeventil 6 und die eo 
zweite Ventileinrichtung 8 gedffnet werden. so daB das 
Abgas zur Verminderung des Oberdrucks aus der Spei- 
cherleitung 5 und aus der Abgasleitung 3 an die Umge- 
bung abgegeben werden kann. 

AbweichendvondenAusfOhrungsbeispieienistesna- es 
tflrlich auch moglich, mehrflutige Abgasanlagen vorzu- 
sehen, wobei dann in jedem Abgasstrang jeweils dn 
Katalysator 4 und ein Zweiwegeventil 6 angeordnet 



wird und wobei dann die Abgase aus den Abgasstran- 
gen in eine gemeinsame oder in unterschiedliche Spei- 
cherleitungen 5 umgeleitet werden. Weiterhin ist es 
auch denkbar, mehrere Speicherbehalter 7 in der oder 
den Speicherleitungen 5 anzuordnen. 

PatentansprOche 

1. Vonichtung zur Rdnigung der Abgase einer 
Brennkraftmaschine, bei der Qber eine Ansaugiei- 
tung und Qber mindestens ein EinlaBventil Frisch- 
luft in einen Brennraum eingeleitet und bei der das 
bei der Verbrennung entstandene Abgas Qber min- 
destens ein AuslaBventil und Qber eine Abgaslei- 
tim& in der eine Abgasreinigungsvorrichtung vor- 
gesehen ist, an die Umgebung abgegeben wird, wo- 
bei in der Abgasleitung eine erste Ventilvorrich- 
tung angeordnet ist« mit der wahrend der Warm- 
laufphase die Abgasleitung versdilossen und eine 
Stidmungsverbindimg zu einer Spek:herleitung 
hergestellt wird, wobei das Abgas in der Abgasld- 
tung komprimiert wird und wobei das komprimier- 
te Abgas nach Beendigimg der Warmlaufphase aus 
der Speicherleitung in die Ansaugieitung oder Qber 
eine zweite Ventileinrichtung stromauf der Abgas- 
reinigungsvorrichtung in die Abgasleitung einge- 
speist wird, dadurch gekennzeiclmet, daB zumin- 
dest wahrend der Warmlaufphase das mindestens 
eine EinlaBventil (10) erst gedffnet wir4 wenn das 
mindestens eine AuslaBventil (12) geschlossen ist 
und daB die Spekherleitung (5) stromab der Abgas- 
reinigungsvorrichtung (4) von der Abgasleitung (3) 
abzweigt 

2. Vorrichtung nach Anspruch I, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine Vorrichtung zur variablen Ver*- 
stellung der Steuerzeiten der Gaswechselventile 
(10, 12)vorgesehenist 

3. Vorrichtiuig nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die erste Ventileinrichtung als Zwei- 
wegeventil (6) ausgefOhrt ist, wobei das Zweiwege- 
ventil (6) die Abgasleitung (3) wahrend der Warm- 
laufphase mit der Speicherleitung (5) und nach Be- 
endigung der Warmlaufphase mit der Umgebung 
verbindet 
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